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Резюме
ЦЕЛЬ. Определение частоты обнаружения активных гальванических элементов в полости рта при 
отсутствии и наличии заболеваний слизистой оболочки рта, развитие которых может быть связано 
с раздражающим действием постоянного электрического тока. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Проведено обследование двух групп пациентов по 50 человек. У всех па-
циентов в полости рта имелось не менее 2-х металлических конструкций. Первую группу составили 
пациенты, у которых отсутствовали заболевания слизистой оболочки, вторую группу составили боль-
ные с заболеваниями слизистой оболочки рта. Для обнаружения металлических конструкций, которые 
могли составить гальваническую пару, определяли электрохимический потенциал каждой металличе-
ской конструкции и вычисляли разность полученных потенциалов. Для определения активности галь-
ванического элемента, образованного гальваническими парами, определяли водородный показатель 
десневой жидкости в области этих конструкций.
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. Разность электрохимических потенциалов металлических конструк-
ций в исследуемых группах не имела статистически достоверных отличий (р > 0,05) и составила: в пер-
вой группе 129 + 24,7 мВ, во второй 135 + 19,8 мВ. В первой группе у 92 % больных достоверной разницы 
водородных показателей десневой жидкости возле пар металлических конструкций обнаружено не 
было (р > 0,05). Водородные показатели составили у катода 6,6 + 0,26 и у анода 6,9 + 0,35. Во второй 
группе у 88 % пациентов при измерении водородного показателя десневой жидкости была обнаруже-
на высокая разница значений pН от 0,7 до 1,5 единиц. Значения водородных показателей возле катода 
составили 7,8 + 0,29, а воле анода 6,3 + 0,22 (р < 0,05). 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Измерение водородных показателей десневой жидкости возле металлических кон-
струкций, образующих гальваническую пару, позволяет оценить активность гальванического элемен-
та. При отсутствии заболеваний слизистой оболочки рта частота обнаружения активных гальваниче-
ских элементов составила лишь 8%, а при заболеваниях слизистой оболочки активные гальваниче-
ские элементы были обнаружены у 88% больных.
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Abstract
AIM. The objective of this study is to determine the frequency of detection of active galvanic cells in the 
oral cavity in the absence and presence of diseases of the oral mucosa, the development of which may be 
associated with the irritating effect of direct electric current. 
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MATERIALS AND METHODS. Two groups of 50 patients were examined. All patients had at least 2 metal 
structures in the oral cavity. The first group comprised patients who had no diseases of the mucous membrane, 
the second group comprised patients with diseases of the oral mucosa. To detect metal structures that could 
form a galvanic pair, the electrochemical potential of each metal structure was determined and the difference 
between the potentials obtained was calculated. To determine the activity of a galvanic element formed by 
galvanic vapors, the hydrogen index of the gingival fluid in the area of these structures was determined. 
RESULTS AND DISCUSSION. The difference in the electrochemical potentials of metal structures in the 
studied groups had no statistically significant differences (p > 0.05) and amounted to 129 + 24.7 mV in the first 
group, to 135 + 19.8 mV in the second. In the first group, 92 % of patients had no significant difference in the 
hydrogen parameters of gingival fluid near pairs of metal structures (p > 0.05). The hydrogen values were 
6.6 + 0.26 at the cathode and 6.9 + 0.35 at the anode. In the second group, in 88 % of patients, when measuring 
the hydrogen index of the gingival fluid, a high difference in pH values from 0.7 to 1.5 units was found. The 
values of hydrogen parameters near the cathode were 7.8 + 0.29, and the will of the anode was 6.3 + 0.22 
(p < 0.05). 
CONCLUSION. Measuring the hydrogen parameters of the gingival fluid near metal structures forming 
a galvanic pair makes it possible to assess the activity of a galvanic cell. In the absence of diseases of the oral 
mucosa, the detection rate of active galvanic cells was only 8 %, and in diseases of the mucous membrane, 
active galvanic cells were detected in 88 % of patients.

Keywords: galvanic cell activity, electrochemical potential of metal structures, hydrogen index of gingival 
fluid, diseases of the oral mucosa
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ВЕДЕНИЕ
При лечении больных стоматологического про-

филя широко используются металлические кон-
струкции, к которым относятся: имплантаты, метал-
лические и металлокерамические зубные протезы, 
металлические вкладки, штифты и т. д. При появ-
лении в полости рта конструкций из разнородных 
металлов возникает риск образования гальваниче-
ского элемента и появления в полости рта постоян-
ного электрического тока [1; 2]. Считается, что чем 
больше разность электрохимических потенциалов 
металлических конструкций, образующих гальва-
ническую пару, тем выше вероятность появления 
гальванического тока [3].

По данным литературы, электродвижущая сила 
достаточная для появления в полости рта гальвани-
ческого тока создается при разности электрохими-
ческих потенциалов не менее 50 мВ [4]. 

Раздражение слизистой оболочки полости рта 
гальваническим током может приводить к появле-
нию не только неприятных ощущений, но и вызывать 
развитие заболеваний слизистой оболочки рта, 
в том числе предраковых [5–7].

Известно, что высокая разность электрохими-
ческих потенциалов металлических конструкций 
у здоровых, т. е. у лиц, не страдающих гальваниче-
ским синдромом и не имеющих заболеваний сли-
зистой оболочки рта, наблюдается у 18–26 % об-
следованных [8; 9]. Это обстоятельство позволило 
нам выдвинуть гипотезу о том, что гальванический 
элемент может находится в неактивном состоянии, 
т. е. не вызывать появление гальванического тока 
в полости рта. В связи с этим, при обследовании 
больных с заболеваниями слизистой оболочки рта, 
появление которых может быть связано с раздра-
жающим действием постоянного электрического 

тока, наряду с измерением электрохимических по-
тенциалов металлических конструкций необходи-
мо определять активность выявленного гальвани-
ческого элемента.

ЦЕЛЬ 
Определение частоты обнаружения активных 

гальванических элементов в полости рта при от-
сутствии и наличии заболеваний слизистой обо-
лочки рта, развитие которых может быть связано 
с раздражающим действием постоянного электри-
ческого тока.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Было проведено обследование 100 пациентов 

в возрасте от 32 до 84 лет на предмет обнаружения 
активных гальванических элементов в полости рта. 
Женщины составили 57 %, мужчины 43 %. Средний 
возраст пациентов был 56,5 + 7,48 лет. 

Исследования были одобрены локально-этиче-
ским комитетом № 26 от 21.03.2024.

У всех пациентов в полости рта имелось не ме-
нее 2-х металлических конструкций. При этом срок 
изготовления последней металлической конструк-
ции составлял не менее одного года. 

В зависимости от наличия или отсутствия забо-
леваний слизистой оболочки рта, развитие которых 
могло быть связано с раздражающим действием 
постоянного электрического тока, пациенты были 
разделены на две группы. Первую группу состави-
ли 50 человек, у которых отсутствовали заболева-
ния слизистой оболочки рта и жалобы характерные 
для развития гальванического синдрома. Во вторую 
группу вошли 50 пациентов с заболеваниями сли-
зистой оболочки рта, развитие которых могло быть 
связано с раздражающим действием постоянного 
электрического тока.

https://doi.org/10.36377/ET-0023
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У 21 пациента был поставлен диагноз красный 
плоский лишай, у 17 – веррукозная форма лейко-
плакии, у 12 – ограниченный гиперкератоз слизи-
стой оболочки рта. 

Исследуемые группа были сопоставимы по полу 
и возрасту. 

Для обнаружения металлических конструкций, 
которые могли составить гальваническую пару, т. е. 
образовать гальванический элемент, являющийся 
потенциальным источником гальванического тока, 
определяли электрохимический потенциал каждой 
металлической конструкции и вычисляли разность 
полученных потенциалов. Данное исследование 
проводили согласно патента на полезную модель 
№ 214859U1 Российская Федерация, устройство для 
измерения электрохимических потенциалов в по-
лости рта, 17.11.2022 [10]. При этом, использовали 
активный индикаторный электрод, изготовленный 
из золота 999 пробы. Пассивный хлорсеребряный 
электрод сравнения располагали на запястье руки.

Для определения активности гальванического 
элемента, образованного гальваническими парами, 
определяли водородный показатель десневой жид-
кости в области этих конструкций, согласно патента 
на изобретение Российская Федерация № 2805119 
«Способ выявления гальванических пар несъем-
ных металлических конструкций, расположенных 
во рту», 11.11.2023 [11]. При проведении измерений 
использовали индикаторные полоски pHSCAN (Рос-
сия), которые погружали в десневую борозду возле 
исследуемых конструкций.

Статистическую обработку результатов прово-
дили общепринятыми статистическими метода-
ми с помощью стандартного блока статистических 
программ Мicrosoft Excel и SPSS Statistics 23. Ре-
зультаты оценивали, как достоверные, при значени-
ях р < 0,05. Для визуализации данных использова-
лись средства пакета Microsoft Office.

РЕЗУЛЬТАТЫ
В результате измерения электрохимических по-

тенциалов металлических конструкций у всех паци-
ентов обеих групп были обнаружены разнородные 
металлы с разностью потенциалов от 80 до 160 мВ, 
что свидетельствовало о наличии в полости рта ме-
таллических конструкций, способных образовать 
гальванический элемент.

В первой группе, где у всех пациентов жалобы 
и патологические изменения слизистой оболочки 
рта отсутствовали, разность электрохимических 
потенциалов металлических конструкций, состав-
лявших гальваническую пару, была 129 + 24,7 мВ.

В второй группе, где у пациентов наблюдались 
заболевания слизистой оболочки рта, разность 
электрохимических потенциалов металлических 
конструкций, составлявших гальваническую пару 
была 135 + 19,8 мВ и не имела статистически досто-
верных отличий от разности электрохимических по-
тенциалов у больных первой группы (р > 0,05).

Высокая разность электрохимических потен-
циалов металлических конструкций, находящихся 
во рту, у пациентов обеих исследуемых групп сви-
детельствовала лишь о потенциальной возможно-
сти появления в полости рта гальванического тока. 

При повышенном электросопротивлении, которое 
может быть обусловлено пассивацией электродов, 
составляющих гальваническую пару, постоянный 
ток в полости рта может не появиться, т. е. гальва-
нический элемент будет находиться в неактивном 
состоянии. 

В том случае, если в полости рта будет протекать 
постоянный электрический ток на электродах, со-
ставляющих гальваническую пару, будут протекать 
электрохимические процессы, на аноде – окисление, 
на катоде – восстановление. При этом, водородный 
показатель жидкости возле анода будет смещаться 
в кислую, а возле катода – в щелочную сторону. 

Активность гальванического элемента находится 
в прямой зависимости от разности водородных по-
казателей десневой жидкости между двумя метал-
лическими конструкциями, т. е. чем больше разность, 
тем выше активность гальванического элемента.

В первой группе, где у всех 50 больных жалобы 
и патологические изменения слизистой оболоч-
ки рта отсутствовали, лишь у 8 % пациентов была 
обнаружена существенная разница водородных 
показателей жидкости десневой борозды возле 
металлических конструкций, составлявших гальва-
ническую пару (р < 0,05). Возле конструкций, являв-
шихся катодом, значения водородного показателя 
составили 7,5 + 0,37, а возле конструкций, являв-
шихся анодом, – 6,4 + 0,29. У 92 % больных первой 
группы достоверной разницы водородных показа-
телей десневой жидкости возле пар металлических 
конструкций обнаружено не было (р > 0,05). Водо-
родные показатели составили 6,6 + 0,26 и 6,9 + 0,35 
соответственно. 

Во второй группе у 88% пациентов при измере-
нии водородного показателя десневой жидкости 
была обнаружена разница значений pН от 0,7 до 
1,5 единиц. Значения водородных показателей воз-
ле катода составили 7,8 + 0,29, а воле анода 6,3 + 0,22 
(р < 0,05).Это свидетельствовало о том, что у данных 
больных гальванический элемент находился в актив-
ном состоянии, а в полости рта протекал постоянный 
электрический ток. При этом лишь у 18 % пациентов 
второй группы отмечались субъективные ощущения, 
характерные для гальванического синдрома. 

У 12 % больных второй группы разность водород-
ных показателей возле конструкций, составлявших 
гальваническую пару, не превышало 0,5 единиц из-
мерения и составило возле катода 7,0 + 0,28, возле 
анода – 6,6 + 0,31.

ОБСУЖДЕНИЕ
Таким образом, в первой группе, где у всех паци-

ентов жалобы и патологические изменения слизи-
стой оболочки рта отсутствовали, у 92 % обследо-
ванных гальванический элемент находился в пас-
сивном состоянии. Во второй группе, куда вошли 
больные с заболеваниями слизистой оболочки рта, 
развитие которых могло быть связано с раздража-
ющим действием постоянного электрического тока, 
у 88 % гальванический элемент находился в актив-
ном состоянии. При этом, только у 18 % больных этой 
группы, что составило 20,5 % от количества боль-
ных, у которых гальванический элемент находился 
в активном состоянии, наблюдались субъективные 
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ощущения, характерные для гальванического син-
дрома. Это подтверждает тот факт, что субъектив-
ные ощущения не могут являться объективным кри-
терием оценки наличия или отсутствия в полости 
рта постоянного электрического тока.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Способ выявления активности гальванического 

элемента в полости рта, заключающийся в измере-
нии водородных показателей десневой жидкости 
возле металлических конструкций, образующих 

гальваническую пару, позволяет объективно оце-
нить электрогальванические процессы, протекаю-
щие в полости рта при наличии металлических кон-
струкций с большой разностью электрохимических 
потенциалов, у пациентов при наличии и отсутствии 
заболеваний слизистой оболочки рта. При отсут-
ствии заболеваний слизистой оболочки рта частота 
обнаружения активных гальванических элементов 
составила лишь 8 %, а при заболеваниях слизистой 
оболочки активные гальванические элементы были 
обнаружены у 88 % больных.
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