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Резюме
Актуальность. Многие врачи-стоматологи в своей клинической практике используют двукратный протокол 

адгезии, который не всегда следует согласно инструкции производителя, полагая, что добиваются улучшенной 
адгезии пломбировочного материала к тканям зуба.

Для решения проблем, связанных с повышением прочность адгезивных материалов на сжатие, была 
разработана однобутылочная адгезивная система, в основе которой лежит технология органически 
модифицированной керамики (Admira Bond VOCO GmbH Германия). Несмотря на то что адгезивная система 
Admira Bond уже используются в практической стоматологии, до настоящего времени недостаточно изучена 
ее эффективность сцепления с твердыми тканями зуба и характеристика гибридной зоны при использовании 
по адгезивному протоколу согласно инструкции производителя и протоколу, предусматривающему двукратную 
аппликацию адгезива при реставрации зуба.

Цель. Изучить с помощью сканирующего электронного микроскопа структуру гибридной зоны при 
использовании адгезивной системы Admira Bond на основе Oрмокера.

Материалы и методы. C помощью дистанционного опроса по частоте использования различных адгезивных 
протоколов выявить наиболее часто используемые и сравнить выбранные протоколы на образцах продольные 
шлифов зубов с помощью сканирующего электронного микроскопа Tescan Mira LMU.

Результаты. В образце, подготовленном по адгезивному протоколу двукратной аппликации адгезива, толщина 
зоны гибридизации составила 1 мкм. Распределение адгезива по поверхности дентина – неравномерное. 
Адгезивная система инфильтрировалась в пломбировочный материал.

Выводы. При использовании протокола согласно инструкции производителя отмечается более высокое 
качество гибридизации, однородность структуры и равномерное распределение адгезивной системы Admira 
Bond на основе Ормокера по поверхности дентина, чем при использовании протокола двукратной аппликации. 
Это подтверждает то, что отступление от рекомендованного производителем протокола использования 
адгезивной системы Admira Bond на основе Ормокера достоверно приводит к ухудшению прочности сцепления 
пломбировочного материала с дентином зуба.
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Основные положения:
1. Нарушение техники применения адгезивной системы приводит к ухудшению прочности сцепления 

пломбировочного материала с дентином зуба.
2. Адгезивная система Admira Bond на основе Oрмокера не приводит к возникновению образования 

краевой щели между пломбировочным материалом и тканями зуба, при использовании согласно инструкции 
производителя.
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Abstract
Relevance. Many dentists in their clinical practice use a two-time adhesion protocol, which does not always 

follow the manufacturer's instructions, believing that they achieve improved adhesion of the filling material to the 
tooth tissues.

To solve the problems associated with increasing the compressive strength of adhesive materials, a single-bottle 
adhesive system was developed based on the technology of organically modified ceramics (Admira Bond, VOCO GmbH 
Germany). Despite the fact that the Admira Bond adhesive system is already used in practical dentistry, its adhesion to 
hard tooth tissues and the characteristics of the hybrid zone when used according to the manufacturer’s instructions 
and the protocol providing for double application of the adhesive for restoration of the tooth have not been sufficiently 
studied.

Aim. To study the structure of the hybrid zone using a scanning electron microscope using an Admira Bond adhesive 
system based on Ormoker.

Materials and methods. Using a remote survey on the frequency of use of various adhesive protocols, identify the 
most commonly used and compare the selected protocols on samples of longitudinal sections of teeth using a Tescan 
Mira LMU scanning electron microscope.

Results. In a sample prepared by the adhesive protocol of double application of adhesive, the thickness of the 
hybridization zone is 1 μm. The distribution of adhesive over the dentin surface is uneven. The adhesive system was 
infiltrated into the filling material.

Conclusions. When using the protocol according to the manufacturer's instructions, a higher quality of hybridization, 
uniformity of structure and uniform distribution of the Admira Bond adhesive system based on Ormoker on the dentin 
surface are noted than when using the protocol of double application. This confirms that deviation from the manufacturer's 
recommended protocol for using Admira Bond adhesive system based on Ormoker, reliably leads to a deterioration in 
the adhesion strength of the filling material to the dentin of the tooth.

Key words: hybrid zone (layer), Admira Bond system, adhesion protocol.
For citation: A.V. Mitronin, M.N. Kuvaeva, S.N. Vovk. Laboratory estimation of the hybrid zone structure of the adhesive 
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2019-17-3-21-24.

Highlights:
1. Violation of the application of the adhesive system leads to a deterioration in the adhesion strength of the filling 

material to the dentin of the tooth.
2. The Admira Bond adhesive system based on Ormoker does not lead to the formation of an edge gap between the 

filling material and tooth tissues when used according to the manufacturer's instructions.

В современной стоматологии одними из актуаль-
ных вопросов остаются вопросы качественной рестав-
рации зубов, оптимальной адгезии «зуб – пломба» [11, 
13]. Необходимо отметить, что сила адгезии к эмали и 
дентину зависит от множества факторов, в то числе и 
от техники нанесения адгезивной системы [1, 3].

Гибридная зона (слой) – пространство, образующе-
еся после проникновения компонентов адгезивной 
системы и композита в протравленные твердые ткани 
зуба, которое играет важную роль в образовании проч-
ной и надежной связи материалов к внутренней поверх-
ности зуба [9, 10]. Поэтому главной целью современных 
адгезивных систем является обеспечение равномер-
ной и прочной гибридной зоны [4, 6]. В настоящее вре-
мя в практической стоматологии широко применяются 
адгезивные системы V поколения [2, 7, 8]. С появлением 
на рынке ормокеров была разработана однобутылочная 
адгезивная система, в основе которой лежит техноло-
гия органически модифицированной керамики (Admira 
Bond,VOCO GmbH Германия) [5, 14].

Несмотря на то что адгезивная система Admira Bond 
уже используется в практической стоматологии, до 
настоящего времени недостаточно изучена ее эффек-
тивность сцепления с твердыми тканями зуба и харак-
теристика гибридной зоны.

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ
Изучить с помощью сканирующего электронного 

микроскопа структуру гибридной зоны при исполь-
зовании адгезивной системы Admira Bond на основе 
Oрмокера по адгезивному протоколу согласно ин-
струкции производителя и протоколу, предусматрива-
ющему двукратную аппликацию адгезива при рестав-
рации зуба класса I по Блэку.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Собственное исследование. Проведен дистанци-

онный опрос по частоте использования различных ад-
гезивных протоколов, в котором приняли участие 185 
врачей-стоматологов Москвы и Московской области. 
На основании результатов опроса для дальнейше-
го сравнения выбран протокол согласно инструкции 
производителя (75%) и наиболее часто встречаю-
щийся протокол с двукратной аппликацией (24%). Ис-
следованию подлежали образцы четырех зубов па-
циентов, проживающих в городе Москве и имеющих 
кариозные полости на окклюзионной поверхности, 
удаленных по ортопедическим и ортодонтическим 
показаниям. После снятия налета кариозные полости 
подвергались препарированию с использованием 
турбинного наконечника, алмазных боров под водя-
ным охлаждением.

Проводилась адгезивная подготовка образца №1 
по протоколу согласно инструкции производителя и 
образца №2 по протоколу двукратной аппликации ад-
гезива.

Затем пломбирование полостей производилось 
светоотверждаемым пломбировочным материалом 
Admira на основе Ормокера.

Изготовлялись продольные шлифы через пломби-
рованные поверхности.

Продольные шлифы исследовали с помощью скани-
рующего электронного микроскопа Tescan Mira LMU, 
позволяющего изучать образцы в их естественном со-
стоянии.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
В образцах зубов исследована область взаимодей-

ствия тканей зуба и адгезивного материала (гибрид-
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ный слой). Качество гибридного слоя принято оцени-
вать с точки зрения полноты его инфильтрации и ха-
рактера структуры.

В образце №1, подготовленном по адгезивному про-
токолу согласно инструкции производителя, толщина 
зоны гибридизации составило 5,6 мкм. Распределе-
ние адгезива по поверхности дентина равномерное.

При системе детекторов BSE (обратно рассеянных 
электронов), показывающей контраст по составу об-
разца, наблюдается тень между адгезивным матери-
алом и дентином (рис. 1).

При системе детектор SE (вторичных электронов), 
позволяющей получать изображения с топографи-
ческим контрастом, можно увидеть равномерное, 
плотное прилегание адгезива к поверхности денти-
на (рис. 2).

При увеличении в 5000 раз видно, что адгезив-
ная система Admira Bond на основе Ормокера об-
ладает филлерной и выравнивающей способно-
стью (рис. 3).

В образце №2, подготовленном по адгезивному 
протоколу двукратной аппликации адгезива, толщина 
зоны гибридизации составила 1мкм. Распределение 
адгезива по поверхности дентина – неравномерное. 
Адгезивная система инфильтрировалась в пломбиро-
вочный материал (рис. 4, 5).

ВЫВОДЫ
На основании результатов исследования, прове-

денного методом электронной микроскопии, выяв-
лено, что при использовании протокола согласно ин-
струкции производителя отмечается более высокое 
качество гибридизации, однородность структуры и 
равномерное распределение адгезивной системы 
Admira Bond на основе Ормокера по поверхности ден-
тина, чем при использовании протокола двукратной 
аппликации.

При нанесении второго слоя адгезивной систе-
мы по протоколу двукратной аппликации происходит 
полная инфильтрация адгезива в глубину пломбиро-
вочного материала, что приводит к неравномерному 
распределению адгезивной системы и частичному 
отсутствию гибридного слоя на поверхности дентина. 
Это подтверждает то, что отступление от рекомендо-
ванного производителем протокола использования 
адгезивной системы Admira Bond на основе Ормокера, 
достоверно приводит к ухудшению прочности сцепле-
ния пломбировочного материала с дентином зуба.

Рис. 2. Структура гибридной зоны Admira 
Bond на основе Ормокера в месте 

соединения дентина зуба и поверхности 
пломбировочного материала с помощью 

детекторов SE. Ув. 6000 раз

Fig. 2. The structure of the Admira Bond hybrid 
zone based on Ormoker at the junction of tooth 

dentin and the surface of the filling material 
using SE detectors. 6000x magnification

Рис. 3. Структура гибридной зоны Admira 
Bond на основе Ормакера в месте 

соединения дентина зуба и поверхности 
пломбировочного материала. Ув. 5000 раз

Fig. 3. The structure of the Admira Bond hybrid 
zone based on Ormaker at the junction of 
the dentin of the tooth and the surface of 
the filling material. 5000x magnification

Рис. 1. Структура гибридной зоны Admira 
Bond на основе Ормокера в месте 

соединения дентина зуба и поверхности 
пломбировочного материала с помощью 

детекторов BSE. Ув. 6000 раз

Fig. 1. The structure of the Admira Bond hybrid 
zone based on Ormoker at the junction of tooth 

dentin and the surface of the filling material 
using BSE detectors. 6000x magnification
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Рис. 4. Структура гибридной зоны Admira 
Bond на основе Ормокера в месте 

соединения дентина зуба и поверхности 
пломбировочного материала. Ув. 6000 раз

Fig. 4. The structure of the hybrid zone Admira 
Bond based on Ormoker at the junction of the 

dentin of the tooth and the surface of the 
filling material. 6000x magnification

Рис. 5. Структура гибридной зоны Admira 
Bond на основе Ормокера в месте 

соединения дентина зуба и поверхности 
пломбировочного материала. Ув. 6000 раз

Fig. 5. The structure of the hybrid zone Admira 
Bond based on Ormoker at the junction of the 

dentin of the tooth and the surface of the 
filling material. 6000x magnification


