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резюме: в статье представлены результаты сканирующей электронной микроскопии шлифов удален-
ных зубов, после предварительной обтурации корневых каналов разными методами пломбирования. 
впервые предложена методика распределения пломбировочного материала, введенного в корневой 
канал вибрационным воздействием (Sonic Air), с последующим применением латеральной конденса-
ции гуттаперчевыми штифтами.

в корневые каналы вводился силер (AH Plus), на который оказывалось звуковое воздействие (Sonic 
Air). Затем применялся метод латеральной конденсации гуттаперчевыми штифтами.

были сравнены четыре метода обтурации корневого канала: латеральная конденсация, метод непре-
рывной волны, обтурация корневого канала разогретой гуттаперчей на носителе на носителе Gutta 
Fusion, вибрационное распределение пломбировочного материала с последующим применением ла-
теральной конденсации гуттаперчевыми штифтами.

в результате исследований было выявлено, что наименьшей степенью краевого микроподтекания об-
ладает метод латеральной конденсации, дополненный вибрационным воздействием на силер, а так-
же термопластичная гуттаперча с применением метода непрерывной волны и Gutta Fusion, что под-
тверждается данными электронной микроскопии.

ключевые слова: пломбирование, корневые каналы, сканирующая электронная микроскопия, вибра-
ционное воздействие.

Abstract: Results of the scanning electronic microscopy of of shlif of the extracted teeth, after a preliminary 
obturation of root cannels by different methods of sealing are presented in article. The technique of distribu-
tion of the sealing material entered into the root canal by vibration influence (Sonic Air) with the subsequent 
application of lateral condensation by gutta-percha pins is for the first time offered. The siler on which sound 
impact was entered into the root canal, and then the method of lateral condensation was applid by guttta-per-
cha pins. Four methods of an obturation of the root canal were compared: lateral condensation, an obturation 
of the root canal warmed gutta-percha on the carrier, a method of a continuous wave, vibration distribution of 
sealing material with the subsequent application of lateral condensation by gutta-percha pins. As a result of re-
searches it was revealed that the smallest extent of regional microdribble the method of lateral condensation 
added with vibration influence on a siler, end also thermoplastic gutta-percha with application of a method of 
continuous wave and Gutta Fusion that is comfirmed by data of electronic microscopy possesses.

Key words: sealing root canal, scanning electronic microscopy, vibration influence.

Несмотря на большое количество предложен-
ных современных и инновационных методов 
обработки и пломбирования корневых кана-

лов, остается достаточно высоким процент неудач-
ного эндодонтического лечения [4]. Ошибки могут 
происходить на любом этапе подготовки зуба к окон-
чательной реставрации по поводу лечения ослож-
ненного кариеса. Одним из таких этапов может быть 
пломбирование корневого канала. 

Сложность пломбирования заключается в дости-
жении плотной обтурации корневых каналов на всем 
протяжении и герметичной изоляции корневых кана-
лов от бактерий и жидкостей в течение длительного 
времени [4]. 

На сегодняшний день ни один из существующих мето-
дов пломбирования корневых каналов полностью не га-
рантирует надежной и долговременной обтурации корне-
вого канала [8]. Просачивание тканевой жидкости между 
стенкой корневого канала и пломбировочным материа-
лом приводит к постоянному инфицированию и, соответ-
ственно, к поражению тканей периодонта [6, 7, 9].

Наиболее часто для пломбирования корневого кана-
ла используется силер и гуттаперча [11, 12], а наиболее 
распространенными методами пломбирования являют-
ся методы латеральной конденсации гуттаперчевыми 
штифтами [10] и трехмерная обтурация корневых ка-
налов. Многолетнее применение метода латеральной 
конденсацией холодной гуттаперчей показало хорошие 
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результаты, поэтому относительно других методов этот 
метод считается стандартным [1]. Однако качествен-
ное пломбирование канала методом латеральной кон-
денсации холодной гуттаперчей не всегда приводит к 
плотной обтурации канала и не гарантирует плотного 
прилегания пломбы к стенкам корневого канала. 

Методика трехмерной обтурации каналов термо-
пластичной гуттаперчей позволяет запечатывать до-
полнительные канальцы и обеспечить краевой гер-
метизм [1, 3, 5, 12]. Однако она также имеет свои 
недостатки, так как является достаточно дорогосто-
ящим методом. 

В наших исследованиях метод латеральной конден-
сации холодной гуттаперчей мы дополнили звуковым 
воздействием на эндогерметик. Сначала вводится 
силер, на который оказывается звуковое воздействие 
(частота 2500-3000 Гц), и только после этого гутта-
перча методом латеральной конденсации.

При помощи электронной микроскопии, используя 
различные методики пломбирования (латеральная 
конденсация, непрерывная волна и Gutta Fusion), 
было оценено краевое прилегание пломбировочного 
материала к стенкам корневого канала. 

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ
Разработка метода пломбирования корневых каналов 

с наименьшей степенью краевого микроподтекания.

Задачи:
1. Разработать новый метод обтурации корневых 

каналов путем комбинирования звукового воздей-
ствия на предварительно введенный в корневой ка-
нал силер и метода латеральной конденсации холод-
ной гуттаперчей.

2. Сравнить степень обтурации корневых каналов 
после применения различных методов пломбирова-
ния с использованием сканирующего электронного 
микроскопа.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Для исследования использовались 50 удаленных 

зубов, корневые каналы которых предварительно об-

рабатывались механически и медикаментозно. Меха-
ническая обработка корневых каналов проводилась 
при помощи вращающихся никель-титановых инстру-
ментов ProTaper (Dentsply), медикаментозная обра-
ботка осуществлялась 3% раствором гипохлорита на-
трия. Затем корневые каналы подвергались звуковой 
обработке в течение 30 сек. и Canal +, после чего про-
мывались дистиллированной водой. Для пломбиро-
вания корневых каналов использовались различные 
методы обтурирования: 

1) Латеральная конденсация.
2) Вибрационное распределение пломбировочного 

материала с последующим применением латераль-
ной конденсации.

3) Метод непрерывной волны.
4) Обтурация корневого канала разогретой гутта-

перчей на носителе Gutta Fusion. 

Рис. 2. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба, после предварительного пломбирования 

корневого канала AH plus+ Sonic+ гуттаперча. 
Видно, что пломбировочный материал плотно 

прикреплен к дентину (увел. х370)

Рис. 1. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба после предварительного пломбирования 

AH plus+ гуттаперча видно неплотное прилегание 
пломбировочного материала к стенкам корневого канала 

(увел. х650)

Рис. 3. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба, после предварительного пломбирования 

корневого канала AH plus+ Sonic+ гуттаперча видно, 
что пломбировочный материал плотно прикреплен 

к дентину (увел. х430)
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В первой группе исследовались 14 шлифов уда-
ленных зубов, после предварительного введения в 
корневой канал AH Plus на силер оказывали звуковое 
воздействие, а затем применялся метод латеральной 
конденсации гуттаперчевыми штифтами.

Во второй группе исследовались 12 шлифов зубов 
после предварительной обтурации корневых каналов 
общепринятым методом латеральной конденсации 
гуттаперчевыми штифтами (без вибрационного воз-
действия на силер). В качестве пломбировочного ма-
териала для корневых каналов применялся AH Plus.

В третьей группе рассматривались12 шлифов уда-
ленных зубов, в которых предварительная обтурация 
корневых каналов осуществлялась методом непре-
рывной волны с использованием ВeeFill.

В четвертой группе исследовались 12 шлифов зу-
бов, пломбирование корневых каналов которых осу-
ществляли с использованием Gutta Fusion.

Таким образом, в нашем исследовании использо-
вались разные методы обтурации корневых каналов, 
с последующим сравнительным анализом при помо-
щи электронной сканирующей микроскопии.

Полученные шлифы зубов рассматривали под элек-
тронным микроскопом в двух проекциях: продольном 
и поперечном сечении. Исследования проводились 
на базе кафедры терапевтической стоматологии 
ПСПбГМУ им. акад. И.П. Павлова и КДЦ стоматологи-
ческого отделения 31 поликлиники и центра коллек-
тивного пользования научным оборудованием. 

Результаты:
1. Пломбировочные материалы (AH plus) с исполь-

зованием методики латеральной конденсации гут-
таперчевыми штифтами обладают недостаточной 
степенью краевого прилегания к стенкам корневого 
канала (рис. 1). 

2. Степень краевого прилегания пломбировочного 
материала к стенкам корневого канала значительно 
улучшается после звуковой обработки силера (AH 
plus), с последующим введением гуттаперчи по об-
щепринятой методике латеральной конденсации хо-
лодной гуттаперчей (рис. 2-4). 

3. Наилучшей степенью краевого прилегания к 
стенкам корневого канала обладает термопластичная 

Рис. 4. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба, после предварительного пломбирования 

корневого канала AH plus+ Sonic+ гуттаперча видно, 
что пломбировочный материал плотно прикреплен 

к дентину (увел. х370)

Рис. 6. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба, после предварительного пломбирования 
корневого канала Gutta Fusion видно плотное прилегание 
пломбировочного материала к стенкам корневого канала 

(увел. х650)

Рис. 5. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба, после предварительного пломбирования 

корневого канала AH plus+ Sonic+ гуттаперча видно, 
что пломбировочный материал плотно прикреплен 

к дентину (увел. х370)

Рис. 7. Сканирующая электронная микроскопия: 
на шлифе зуба, после предварительного пломбирования 

корневого канала канала Gutta Fusion видно плотное 
прилегание пломбировочного материала к стенкам 

корневого (увел. х2500)
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гуттаперча с применением метода непрерывной вол-
ны и Gutta Fusion, а также метод латеральной конден-
сации, дополненный вибрационным воздействием 
на силер, что подтверждается данными электронной 
микроскопии (рис. 2-7).

Вывод
Исходя из полученных результатов, по данным элек-

тронной микроскопии выявлено, что наилучшие ре-
зультаты получены при обтурации корневых каналов 
методом непрерывной волны, методом разогретой 
гуттаперчи на носителе Gutta Fusion, а также методом 
латеральной конденсации холодной гуттаперчей, до-
полненной вибрационным воздействием на силер.

Таким образом, метод латеральной конденсации, 
дополненный вибрационным воздействием на силер, 
обеспечивает заполнение дополнительных канальцев 
и апикальной дельты, а также более плотную адгезию 
пломбировочного материала к стенкам корневого ка-
нала. Это дает существенное преимущество перед 
общепринятым методом латеральной конденсации и 
методами непрерывной волны и обтурированием кана-
ла разогретой гуттаперчей на носителе (Gutta Fusion). 
Однако эти выводы требуют клинического наблюдения.
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