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part of the tooth roots in a state of chronic infl ammation

V.I. SAMOKHINA, O.V. MATSKIEVA, V.D. LANDINOVA

Резюме: Целью настоящей работы стало выделение и идентификация микроорганизмов со сформирован-
ной части корней зубов, находящихся в состоянии незаконченного формирования апикального отдела, 
а также выявление ассоциативных связей и их характера между представителями нормальной, патоген-
ной и условно-патогенной микрофлоры у детей. 

Материалом для исследования послужили 35  удаленных по различным показаниям зубов у  пациентов 
в возрасте от 9 до 16 лет. В результате проведенных микробиологических исследований выявлены и иден-
тифицированы условно-патогенные микроорганизмы, полученные при заборе материала с  поверхно-
стей сформированной части корней удаленных постоянных зубов с незавершенным развитием апикаль-
ного отдела в состоянии вялотекущего хронического периодонтита и интактных зубов, принадлежащие 
к родам Enterococcus, Staphylococcus, Streptoccocus sp., Nesseria spp., Lactobacterium spp., Bifi dobacterium 
spp., Corynebacterium spp. и др. В ходе проведенного микологического исследования биоматериала были 
так же выделены культуры дрожжеподобных грибов рода Candida (вида Candida albicans). 

Установлены различия видового состава микробной флоры интактных зубов и зубов, удаленных по пово-
ду хронического апикального периодонтита.

Ключевые слова: дети, хронический апикальный периодонтит, постоянные зубы с незаконченным фор-
мированием корня.

Abstract: The aim of this work was the isolation and identifi cation of microorganisms from the root portion 
formed with incomplete formation of the apical, revealing associative relations and their nature between the 
normal pathogenic and pathogenic microfl ora in children in permanent teeth with incomplete root development. 
The material for the study were 35 extracted teeth in children aged 9 to 16 years. As a result of microbiological 
studies revealed and identifi ed opportunistic microorganisms obtained from the fence microbiological material 
from the surface of the formed part of the root remote permanent tooth with incomplete apical development 
department in a state of chronic periodontitis and intact teeth belonging to the genera Enterococcus, Staphylo-
coccus, Streptoccocus sp., Nesseria spp., Lactobacterium spp., Bifi dobacterium spp., Corynebacterium spp. and 
others. In the course of mycological research biomaterial were as isolated culture of yeast fungi of the genus 
Candida (species Candida albicans).

The diff erences in the species composition of the microbial fl ora of intact teeth and teeth removed for chronic 
apical periodontitis

Key words: children, chronic apical periodontitis, permanent teeth with incomplete root formation.

Введение
Лечение постоянных зубов с незаконченным формиро-

ванием корня при нежизнеспособном сосудисто-нерв-
ном пучке у детей является одной из трудных и важней-
ших проблем в современной детской стоматологии [11, 
15, 21]. Известно, что этиологическим фактором возник-
новения верхушечного периодонтита в подавляющем 
большинстве случаев является микрофлора корневого 
канала. По данным ряда источников литературы, микро-

флора системы корневых каналов и периапикальных 
тканей при хроническом воспалении представлена ассо-
циациями различных видов условно-патогенных микро-
организмов [10, 13, 16–20, 22]. Определенное место 
в патогенезе периодонтита занимает и анаэробная ми-
крофлора, для роста которой в корневых каналах имеют-
ся весьма благоприятные условия. Помимо этих микро-
организмов, в корневых каналах встречаются различные 
виды грибов рода Candida и простейшие [2, 18].
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Изменение естественного количественного и каче-

ственного состава микроорганизмов приводит к нару-
шению микробиоценоза корневого канала. Состояние 
дисбиоза заключается в снижении численности пробио-
тических бактерий, увеличении количества условно-пато-
генной микрофлоры и повышении уровня микробной ин-
токсикации [5, 6]. Дисбаланс в системе микробиоценоза 
является определяющим в патогенезе значительного ко-
личества заболеваний, что позволяет рассматривать про-
блему коррекции дисбиозов как общемедицинскую [9].
В последние годы повышенное внимание исследова-

телей направлено на изучение микробиоценоза корне-
вого дентина [1, 8, 12, 14, 15, 21]. Микробиота корневого 
канала в состоянии воспаления достаточно хорошо из-
учена у взрослого контингента [3, 5, 7, 18], но в детской 
практике эта тема малоизучена, что и послужило пред-
метом проведения данного исследования. В настоящее 
время весьма актуально изучение баланса микробиоты 
уже сформированного фрагмента апикального отдела 
корневого канала постоянных зубов с еще незакончен-
ным формированием корня с целью прогнозирования 
воспалительных заболеваний, а также разработок инди-
видуальных схем лечения.
Все вышеизложенное явилось основанием к прове-

дению настоящего исследования, направленного на 
детальное изучение спектра доминирующих условно-
патогенных микроорганизмов в биоценозе апикальной 
трети корня зуба, находящегося в состоянии хрониче-
ского воспаления.

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ
Выделение и идентификация микроорганизмов со 

сформированной части корня зуба с незаконченным 
формированием апикального отдела, выявление ассо-
циативных связей и их характера между представителя-
ми нормальной, патогенной и условно-патогенной ми-
крофлоры у детей в постоянных зубах с незавершенным 
развитием корня и тканей периодонта.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Материалом для исследования послужили 35 удален-

ных зубов у детей в возрасте от 9 до 16 лет, которые в ре-
зультате комплексного обследования были разделены на 
следующие группы.

I группа — контрольная. В данную группу вошли 19 ин-
тактных постоянных зубов с незаконченным форми-
рованием корней, удаленных по ортодотонтическим 
показаниям. При рентгенологическом обследовании 
в периапикальных тканях патологических изменений не 
отмечалось. 

II группу составили 16 постоянных зубов с незакончен-
ным формированием корней, не подлежащих терапев-
тическому лечению и удаленных по поводу хронического 
апикального периодонтита. Диагноз был выставлен на 
основании клинической и рентгенологической картин.
По мере проведения манипуляций по удалению зуба 

одномоментно проводился забор биоматериала со 
сформированного фрагмента апикальной части корня 
зуба при помощи стерильных бумажных штифтов №30, 
которые помещались в стерильный контейнер с транс-
портной средой Amies с углем для дальнейшего микро-
биологического исследования. 
Биоматериал доставлялся в Центральную научно-ис-

следовательскую лабораторию Омского государствен-
ного медицинского университета в течение двух часов 
с момента забора, где готовились серии двукратных 
разведений исходного материала 10³-10¹² для дальней-
шего посева на соответствующие питательные среды. 

Чашки с посевами помещались в термостат при темпе-
ратуре 37ºC в течение 18–24 часов и 48 часов, 72 часа 
для Candida. После термостатирования осуществлялся 
количественный подсчет колоний каждого вида микро-
бов. По числу полученных колоний определялась количе-
ственная обсемененность исследуемого биоматериала 
и устанавливалась величина CFU/ml (колониеобразую-
щая единица в 1 мл).
Биометрический анализ осуществлялся с использова-

нием пакетов Statistica-6, биостатистика, возможностей 
программы Microsoft Excel. Проверка нормальности рас-
пределения производилась с использованием критерия 
Шапиро-Уилки, проверка гипотез о равенстве генераль-
ных дисперсий — с помощью F-критерия Фишера [Пе-
три]. Средние выборочные значения количественных 
признаков приведены в тексте в виде M ± SE, где M — 
среднее выборочное, SE — стандартная ошибка средне-
го [Мерков]. Для проверки статистических гипотез при-
менялись непараметрические методы. Для сравнения 
числовых данных двух связанных групп использовался 
критерий ранговых знаков Вилконсона (Т), числовых дан-
ных двух независимых групп — U-критерий Манна-Уитни, 
числовых данных более чем двух групп — критерий Кра-
скела-Уоллиса (Н) (Петри, Зайцев). Для сравнения каче-
ственных данных двух независимых групп использовался 
метод углового преобразования Фишера [4].

Обсуждение полученных результатов
По мере проведения микробиологических исследова-

ний выявлены и идентифицированы условно-патогенные 
микроорганизмы, колонизирующиеся на поверхности 
корневого отдела постоянных зубов с незавершенным 
развитием корней, находящихся в состоянии хрониче-
ского периодонтита и у интактных зубов. Микроорганиз-
мы принадлежали к родам Enterococcus, Staphylococcus, 
Streptoccocus sp., Nesseria spp., Lactobacterium spp., 
Bifi dobacterium spp., Corynebacterium spp. и др. В ходе 
проведенного микологического исследования биомате-
риала были также выделены культуры дрожжеподобных 
грибов рода Candida (вида Candida albicans) (табл. 1).
На фоне всего видового многообразия микроор-

ганизмов, выделенных при проведении бактериоло-
гического исследования образцов зубов, удаленных 
в состоянии хронического некупируемого воспаления 
периодонта, занимали Clostridium spp. (100 ± 9,4 %), где 
уровень обсемененности апикальной трети корня со-
ставил lg 6,50 ± 1,91 CFU/ml, а в интактной апикальной 
части зуба данные микроорганизмы встречались лишь 
в 44,4 ± 11,71% случаях, при уровне обсемененности lg 
3,25 ± 0,35. 

Corynebacterium spp. одинаково часто встречались как 
на поверхности корней интактных зубов (50,00 ± 11,79 %), 
так и на поверхности корней зубов, удаленных по поводу 
хронического апикального периодонтита (50,0 ± 7,4%) 
(р > 0,05), причем уровень обсемененности, выражен-
ный через десятичный логарифм, в группе интактных 
зубов составил lg 3,11 ± 0,34 CFU/ml, а в зубах с хрониче-
ским воспалением — lg 4,0 ± 2,0 CFU/ml.
Микроаэрофильные Lactobacterium spp. встречались 

на поверхности корня интактных зубов (первая группа) 
в 33,3 ± 11,1% (р < 0,005) случаев, а уровень обсеменен-
ности составил lg 2,33 ± 0,19 CFU/ml, а Bifi dobacterium 
spp. высеивались в 33,3 ± 11,1 % (р < 0,005) случаях, при 
обсемененности lg 2.0 ± 0,67 CFU/ml, а в зубах, удален-
ных по поводу хронического периодонтита, не встреча-
лись вовсе. 
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Интересным фактом явилось то, что основной карие-

согенный вид — S. mutans — был выделен лишь в пер-
вой группе (11,10 ± 7,41% случаев), причем уровень об-
семененности составил lg 3,50 ± 0,50 CFU/ml. Высоким 
оказался также уровень обсемененности другим карие-
согенным видом — S. sanguis (10,00 ± 0,96 CFU/ml), при 
частоте выделения 25,0% случаев (во второй группе) 
и 16,7% (в первой группе) (р > 0,05). Представители рода 
S. salivarius, которые, как известно, обладают достаточ-
но высокой степенью адгезии к поверхности корня зуба, 
преимущественно встречались во второй группе и опре-
делялись в 50,0 ± 9,3 % случаев (р < 0,005) при частоте 
обсемененности lg 5,4 ± 1,0 CFU/ml. 
С апикальной части зубов, удаленных по поводу хро-

нического периодонтита, были высеяны Nesseria spp. 
(50,0 ± 9,3 %) и A. сalcoaceticus (75,0 ± 16,7%), в то время 
как в первой группе присутствия данных микроорганиз-
мов не наблюдалось.
В 16,70 ± 8,78 % случаев в первой группе и в 75,0 ± 11,1% 

случаев, соответственно во второй группе, были выде-
лены представители дрожжеподобных грибов Candida 

albicans в значительном количестве (lg 2,00 ± 0,67 CFU/
ml и 4,00 ± 1,15 CFU/ml, соответственно) (р < 0,05). 

Выводы
Установлено, что для внешней периодонтальной по-

верхности корней зубов, находящихся в состоянии па-
тологического воспалительного процесса, характерно 
стабильное присутствие представителей облигатных 
анаэробов: Clostridium spp. (100% случаев) и предста-
вителей микроаэрофильной стрептококковой флоры 
S. sanguis (25,0%), S. salivarius (50,0%), S. mitis (25,0%).
Можно предположить, что Nesseria spp. (50,0 ± 9,3 %) 

и A. Сalcoaceticus (75,0 ± 16,7%) активно участвуют в раз-
витии хронического апикального периодонтита, так как 
в пробах с внешних поверхностей корней интактных зу-
бов данные микроорганизмы не встречались. 
В микробиоценозе апикальной части корня интактных 

постоянных зубов с незавершенным развитием корней 
преобладают следующие виды кариесогенных стреп-
тококков: S. mutans — 11,1%, S. epidermidis — 11,1%, 
S. sapropfyticus — 5,6%, S. haemolyticus — 11,1%.

Таблица 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêðîáèîöåíîçà àïèêàëüíîé ÷àñòè êîð-
íåâûõ êàíàëîâ ïîñòîÿííûõ çóáîâ ïðè íåçàâåðøåííîì ôîðìèðîâàíèè êîðíåé, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿ-

íèè õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ òêàíåé ïåðèîäîíòà è èíòàêòíûõ çóáîâ

 №   Род, вид микроорга-
низмов

 Интактные зубы (%)
М ±  SE

 Хронический апикальный 
периодонтит (%) 

М ±  SE
  р (φ)*

  Группа грамположительные не спорообразующие палочки неправильной формы
  1   Corynebacterium spp.   50,00 ± 11,79   50,0 ± 7,4  р > 0,05;  φ = 0
  2   Bifi dobacterium spp.   33,30 ± 11,11   –  р < 0,05;  φ = 2,23

  Группа грамположительные палочки правильной формы
  3   Lactobacterium spp.   33,3±11,11   –  р < 0,05;  φ = 2,23

  Группа грамположительные палочки и кокки, образующие эндоспоры (анаэробы)
  4   Clostridium spp.   44,4±11,71   100±9,4   р < 0,001; φ = 3,04

  Группа грамположительные кокки (факультативные анаэробы, аэробы)

  5   S. epidermidis   11,10 ± 7,41   –  р > 0,05;  φ = 1,23
  6   S. haemolyticus   11,10 ± 7,41   –  р > 0,05;  φ = 1,23
  7   S. salivarius   5,6 ± 5,4   50,0 ± 9,3  р < 0,05;  φ = 1,98
  8   S. mutans   11,10 ± 7,41   –  р > 0,05;  φ = 1,23
  9   S. mitis   0   25,0 ± 5,6  р > 0,05;  φ = 1,88

  10   S. sanguis   16,70 ± 8,78   25,0 ± 9,3  р > 0,05;  φ = 0,37
  11   S. saprophyticus   5,60 ± 5,40   –  р > 0,05;  φ = 0,86
  12   S. aureus   11,10 ± 7,41   –  р > 0,05;  φ = 1,23
  13   S. parasanguis   5,60 ± 5,40   –  р > 0,05;  φ = 0,86
  14   Streptococus pyogenes   11,10 ± 7,41   –  р > 0,05;  φ = 1,23
  15   E. faecalis   16,0 ± 8,78   –  р > 0,05;  φ = 1,52
  16   Sarcina spp.   5,60 ± 5,40   –  р > 0,05;  φ = 0,86

  Группа аэробные (микроаэрофильные палочки и кокки)
  17   M. catarrhalis   5,60 ± 5,40   –  р > 0,05;  φ = 0,86
  18   Nesseria spp.   –   50,0 ± 9,3  р > 0,05;  φ = 0,59
  19   N. mucosa   5,60 ± 5,40   –  р > 0,05;  φ = 0,86
  20   A. calcoaceticus   0   75,0 ± 16,7  р < 0,001;  φ = 4,04
  21   Actinomyceus spp.   5,60 ± 5,40   –  р > 0,05;  φ=0,86

  Группа факультативные анаэробы (грамотрицательные палочки)
  22   C. freundii   0   25,0 ± 7,4  р > 0,05;  φ = 1,98

  Дрожжеподобные грибы
  23   C. albicans   16,70 ± 8,78   75,0 ± 11,1  р < 0,05; φ = 2,27

«–» роста микрофлоры не было
*метод углового преобразования Фишера
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Выявлен факт присутствия на поверхностях корней 

интакных постоянных зубов с незавершенным развити-
ем апекса представителей нормофлоры (Lactobacterium 
spp. (60%), Bifi dobacterium spp. (40%), в то время как при 
хроническом периодонтите данные микроорганизмы не 
встречались, тем самым, подтверждая, что сформиро-
ванный экологический барьер обеспечивает резистент-
ность биотопа периапикальных тканей по отношению 
к воздействию агрессивных микроорганизмов.
Идентифицированные дрожжеподобные грибы рода 

Candida, принадлежавшие к виду Candida albicans, во 
второй группе наблюдались в 75% случаев, а в первой 
группе — в 16,7%. 
Подводя итоги бактериологического исследования, 

можно утвердительно заявить о несовпадении микро-
биологического фона с апикальной поверхности корней 

интактных зубов и поверхностей корней зубов, удален-
ных по поводу хронического периодонтита. Изучение 
микробного спектра биоматериала постоянных зубов 
с незавершенным развитием корня не установило стати-
стически значимой зависимости для большинства пред-
ставителей микробиоценоза.
Таким образом, в формировании бактериально-гриб-

ковых ассоциаций биотопа апикальной части корневого 
канала в постоянных зубах с незавершенным формиро-
ванием корня прослеживаются некоторые закономер-
ности, характеризующиеся своеобразием видового 
пейзажа. 

Поступила 22.11.2015
Координаты для связи с авторами:

644043, г. Омск, ул. Некрасова, д. 5

ÑÏÈÑÎÊ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÎÉ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
1. Беленова И. А., Красичкова О. А. Изменение бактериального 

состава корневого дентина при традиционной медикаментозной 
обработке с применением ультразвука // Вестник новых медицин-
ских технологий. 2014. Т. 21. №2. С. 48–54.

Belenova I. A., Krasichkova O. A., Izmenenie bakterial’nogo sostava 
kornevogo dentina pri tradicionnoj medikamentoznoj obrabotke s prim-
eneniem ul’trazvuka // Vestnik novyh medicinskih tehnologij. 2014. T. 
21. №2. S. 48–54.

2. Будевская Т. В. Обоснование выбора и рационального приме-
нения антисептиков для лечения апикального периодонтита: Авто-
реф. дис. … канд. мед. наук. — Минск, 1993. — 18 с.

Budevskaja T. V. Obosnovanie vybora i racional’nogo primenenija an-
tiseptikov dlja lechenija apikal’nogo periodontita: Avtoref. dis. … kand. 
med. nauk. — Minsk, 1993. — 18 s.

3. Герасимова Л. П., Алетдинова С. М. Диагностика и комплекс-
ное лечение хронического апикального периодонтита в стадии обо-
стрения // Эндодонтия today. 2014. №1. С. 6–9.

Gerasimova L. P., Aletdinova S. M. Diagnostika i kompleksnoe lech-
enie hronicheskogo apikal’nogo periodontita v stadii obostrenija // 
Endodontija today. 2014. №1. S. 6–9.

4. Закс Л. Статистическое оценивание. — М.: Статистика, 
1976. — 537 с.

Zaks L. Statisticheskoe ocenivanie. — M.: Statistika, 1976. — 537 s.
5. Изучение микробиоценоза полости рта культуральным ме-

тодом Исаева Н. С. с соавтор. / Материалы научно-практической 
конференции с международным участием. — 2010. — С. 107–110.

Izuchenie mikrobiocenoza polosti rta kul’tural’nym metodom Isae-
va N. S. s soavtor. / Materialy nauchno-prakticheskoj konferencii s 
mezhdunarodnym uchastiem. — 2010. — S. 107–110.

6. Иорданшивили А. К., Ковалевский А. М. Эндодонтическое ле-
чение периодонтитов. — СПб., 2006. — 185 с.

Iordanshivili A. K., Kovalevskij A. M. Endodonticheskoe lechenie peri-
odontitov. — SPb., 2006. — 185 s.

7. Майсигов М. Н., Даурова Ф. Ю. с соавтор. Метод фотоакти-
вируемой дезинфекции при лечении хронического верхушечного 
периодонтита // Эндодонтия today. 2008. №2. С. 6–9.

Majsigov M. N., Daurova F. Ju. s soavtor. Metod fotoaktiviruemoj 
dezinfekcii pri lechenii hronicheskogo verhushechnogo periodontita // 
Endodontija today. 2008. №2. S. 6–9.

8. Мозговая Л. А., Задорина И. И., Быкова Л. П., Годовалов А. П. 
Микрофлора корневых каналов зубов в динамике лечения хрони-
ческих форм апикального периодонтита // Саратовский научно-ме-
дицинский журнал. 2013. Т. 9. №3. С. 447–449.

Mozgovaja L. A., Zadorina I. I., Bykova L. P., Godovalov A. P. Mikro-
flora kornevyh kanalov zubov v dinamike lechenija hronicheskih form 
apikal’nogo periodontita // Saratovskij nauchno-medicinskij zhurnal. 
2013. T. 9. №3. S. 447–449.

9. Несчисляев В. А. Пробиотики: микробиологическая и техноло-
гическая аспекты получения, контроль конструирования препара-
тов: Автореф. дис. … д-ра мед. наук. — Пермь, 2005. — 44 с. 

Neschisljaev V. A. Probiotiki: mikrobiologicheskaja i tehnologiches-
kaja aspekty poluchenija, kontrol’ konstruirovanija preparatov: Avtoref. 
dis. … d-ra med. nauk. — Perm’, 2005. — 44 s.

10. Самохина В. И., Чеснокова М. Г., Ландинова В. Д., Мацкие-
ва О. В. Сравнительная характеристика микробиоценоза корневых 
каналов и периапикальных тканей в условии осложненного кариеса 
у детей младшего школьного возраста // Эндодонтия today. 2012. 
№3. С. 33–37.

Samohina V. I., Chesnokova M. G., Landinova V. D., Mackieva O. V. 
Sravnitel’naja harakteristika mikrobiocenoza kornevyh kanalov i 
periapikal’nyh tkanej v uslovii oslozhnennogo kariesa u detej mladshego 
shkol’nogo vozrasta // Endodontija today. 2012. №3. S. 33–37.

11. Самохина В. И., Чеснокова М. Г., Ландинова В. Д., Мацкие-
ва О. В. Возможности эффективной эрадикации микроорганизмов 
корневого канала посредством медикаментозной эндодонтиче-
ской обработки // Эндодонтия today. 2013. №3. С. 22–27.

Samohina V. I., Chesnokova M. G., Landinova V. D., Mackieva O. V. 
Vozmozhnosti effektivnoj eradikacii mikroorganizmov kornevogo 
kanala posredstvom medikamentoznoj endodonticheskoj obrabotki // 
Endodontija today. 2013. №3. S. 22–27.

12. Гуревич Н. В., Болонкин В. П., Решетникова В. П.Состояние 
микробной флоры при воспалительных заболеваниях периодонта 
постоянных зубов у детей // Институт стоматологии. 2004. №3. С. 34.

Gurevich N. V., Bolonkin V. P., Reshetnikova V. P. Sostojanie mikrobnoj 
flory pri vospalitel’nyh zabolevanijah periodonta postojannyh zubov u 
detej // Institut stomatologii. 2004. №3. S. 34.

13. Чеснокова М. Г., Самохина В. И., Ландинова В. Д., Мацкие-
ва О. В. Микроэкология системы корневых каналов постоянных зу-
бов в стадии несформированного корня у детей при хроническом 
апикальном периодонтите // Стоматология детского возраста 
и профилактика. 2012. Т. XI. №1 (40). С. 3–7.

Chesnokova M. G., Samohina V. I., Landinova V. D., Mackieva O. V. 
Mikroekologija sistemy kornevyh kanalov postojannyh zubov v stadii 
nesformirovannogo kornja u detej pri hronicheskom apikal’nom peri-
odontite // Stomatologija detskogo vozrasta i profilaktika. 2012. T. XI. 
№1 (40). S. 3–7.

14. Chalmers N. I. et al. Pulp and plaque microbiotas of children with 
severe early childhood caries // Journal of oral microbiology. 2015. Т. 7.

15. Clerehugh V., Tugnait A. Treatment planning: periodontal problems 
in children and adolescents // Churchill’s Textbook of Periodontics. 2015. 
187 p.

16. Gomes B. et al. Microbiological examination of infected dental 
root canals //Oral microbiology and immunology. — 2004. — Т. 19. — 
№. 2. — С. 71–76.

17. Lang K. P., Hotz P. R., Gusberti F., Joss A. Longitudinal, clinical 
and microbiological study on the relationship between infection with 
Streptococcus mutans and the development of caries in humans // Oral 
Microbiol Immimul. 1987. №2. Р. 39–47.

18. Nakou M., Kontakiotis E.G. & Georgopoulou M.K. Cultivatable Mi-
croflora from root canals after post space preparation // Int. Endod. J. 
Europian Society of Endodontology 10th biennal Congress, Germany, 
Munich, 4–6 October. 2001. P. 3.

19. Nikolopoulos S., Naoumidou I., Nikolopoulou M. ArF-193 excimer 
laser and Emdogain in the treatment of experimental periodontitis : an 
experimental study in rabbits // Photomed. Laser. Surg. 2004. Vol. 22. 
№4. P. 357–362.

20. Siqueria Jr. Microbial causes of endodontic flare-ups // Int End J. 
2003. Vol. 36. P. 361–369.

21. Van Steenbergen T. J. M., van Winlchoff A. J. de Ciraaff J. Black-
pigmented oral anaerobic rods: classification and role in periodontal 
disease / Hamada S., Hull S. C. McGhee J. R. (eds) Periodontal Dis-
ease: pathogens arid host immune responses. − Tokyo: Quintessence, 
1991. — Р. 41–52.

22. White T. O., Mackenzie S. P., Gray A. J. McRae’s Orthopaedic 
trauma and emergency fracture management. — Elsevier Health Sci-
ences, 2015. 


