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В лечении гнойно-воспали-
тельных заболеваний 
челю стно-лицевой обла-

сти существуют несколько про-
блем, которые служат объектом 
пристального внимания исследо-
вателей.

Наблюдаемый в последнее вре-
мя рост числа больных с данной 

группой заболеваний объясня-
ется несколькими факторами: 
возрастанием количества анти-
биотикорезистентных штаммов 
микроорганизмов; усилением 
вирулентности условно патоген-
ной микрофлоры при изменении 
условий оксигенации в эндодон-
те; снижением резистентности 

макроорганизма; ухудшающей-
ся экологической обстановкой; 
низкой культурой населения. Как 
правило, антибиотикорезистент-
ность микроорганизмов обу-
словлена наличием R-плазмид, 
которые представляют собой 
внеядерную замкнутую ДНК. Не-
редко наблюдается изменение 
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привычной картины заболеваний 
в сторону агрессивного прояв-
ления разлитых воспалений, уча-
стились случаи осложненного их 
течения. В связи с этим возника-
ет необходимость оптимизации 
общего лечения острой одонто-
генной инфекции и разработки 
новых эффективных препаратов 
местного действия.

Местное лечение одонтогенных 
процессов является сложной и 
многогранной проблемой. Важ-
ность местной терапии связана 
с преимуществами локального 
применения препаратов, которые 
позволяют создать необходимую 
концентрацию лекарственных 
веществ в очаге поражения, сни-
зить побочные реакции, возника-
ющие при общем их применении.

В работе мы применяли сере-
бросодержащий антисептик – по-
виаргол, который представляет 
интерес для местного лечения 
воспалительных процессов, так 
как обладает широким антибак-
териальным спектром, противо-
воспалительным действием и 
стимулирует репаративные про-
цессы при низких концентрациях. 
Повиаргол – препарат высоко-
дисперсного металлического се-
ребра, стабилизированного низ-
комолекулярным медицинским 
поливинилпирролидоном.

цель иССледования
Изучение возможности повы-

шения эффективности лечения 
больных воспалительными за-
болеваниями челюстно-лицевой 
области, с определением дей-
ствия повиаргола на носители на-
следственной информации. 

материалы и методы  
иССледования
В соответствии с целью в за-

дачи исследования входило из-
учение действия повиаргола на 
биологические системы: нуклеи-
новые кислоты и бактериальные 
клетки, а также определение 
сравнительной эффективности 
действия повиаргола и диокси-
дина, как схожих по действию 
поверхностно-активных анти-
септиков. Влияние различных 
концентраций антисептиков на 
рост клеток исследовали в от-
ношении видов Echerihia coli, 
Staphylococcus epidermidis и 
Pseudomonas aeruginosa. Выбор 
был определен частым выявле-
нием микстовой флоры при одон-
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Рис. 1. изменение действия различных концентраций повиаргола на клетки 
Escherichia coli в зависимости от временных экспозиций

1 – 0,1%; 2 – 0,01%; 3 – 0,001%

Рис. 2. изменение действия различных концентраций повиаргола на клетки 
Staphylococcus ep. в зависимости от временных экспозиций

1 – 0,1%; 2 – 0,01%; 3 – 0,001%

Рис. 3. изменение действия различных концентраций повиаргола на клетки 
P.aeruginosa в зависимости от временных экспозиций

1 – 0,01%, 2 – 0,001%

Рис. 4. действие исследуемых детергентов в сравнении при различных концентрациях
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тогенных процессах. Штаммы 
Staphylococcus и Pseudomonas 
высеяны от больных с одонто-
генными флегмонами и являлись 
полиантибиотикорезистентными, 
эталонный штамм кишечной па-
лочки содержал плазмиду рези-
стентности ПБР-322. 

Для подтверждения возможно-
сти взаимодействия с носителя-
ми наследственной информации 
применяли методику спектрофо-
тометрического исследования 
растворов повиаргола, коммер-
ческого препарата ДНК тимуса 
теленка и их соединения. Приме-
няли спектрофотометр Spekord 
UV-VIS (Германия).

результаты иССледования 
и их обСуждение
На иллюстрациях изображена 

динамика роста бактериальных 
клеток после обработки раство-
рами повиаргола в концентраци-
ях от одной тысячной до одной 
десятой процента и времени экс-
позиции штаммов Echerihia coli 
15, 30 и 60 мин., Staphylococcus 
epidermidis – 5, 10 и 15 мин. и 
Pseudomonas aeruginosa – 30 
сек., 5 и 15 мин. (рис. 1-3). При 
применении используемых кон-
центраций растворов повиарго-
ла наблюдался бактерицидный 
эффект. Количество живых кле-
ток неравномерно уменьшалось 
у штаммов всех видов, причем 
скорость гибели клеток макси-
мальна в первые 30 сек. – 15 мин. 
Больший бактерицидный эффект 
имеет 10% концентрация повиар-
гола.

На следующем этапе опреде-
ляли сравнительную эффектив-
ность растворов повиаргола и 
диоксидина одной концентрации. 
Исследования осуществляли в 
отношении 15 штаммов стафило-
кокков, 5 штаммов стрептококков 
и 15 штаммов грамотрицатель-
ных бактерий. В пробирки с жид-
кой питательной средой вносили 
выбранные антисептики в раз-
личной концентрации от 1:1000 
до 1:100. Микробная нагрузка 
была одинакова. Посевы выдер-
живались в термостате при 37 
градусах 24 часа и в течение че-
тырех суток при комнатной тем-
пературе, после чего производи-
ли контрольный высев из каждого 
разведения для определения ко-
нечной концентрации веществ, 
подавляющей рост микроорга-
низмов (рис. 4).

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

St
ap

hy
lo

co
cc

us
 

St
re

pt
oc

oc
cu

s 

Kl
eb

si
el

la
 

Se
rr

at
ia

 

Es
ch

er
ic

hi
a 

co
li

 

Ps
eu

do
m

on
as

 a
er

ug
in

os
a      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 0,01% (156,25 мкг)  
 

- 0,05% (625,00 мкг)  
 

- 0,10% (1250,00 мкг)  

Повиаргол  
 
Диоксидин  

Рис. №6. Спектр поглощения ДНК тимуса теленка.  
 
 

Рис. № 7.Спектр поглощения повиаргола.  
 

Рис. № 8.Спектр поглощения комплекса повиаргол – ДНК.  
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Рис. 5. фармакологический эффект действия исследуемых 
детергентов на микроорганизмы

Рис. 6. Спектр поглощения днк тимуса теленка

Рис. 7. Спектр поглощения повиаргола

Рис. 8. Спектр поглощения комплекса повиаргол – днк
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Неодинаковый фармакологи-
ческий эффект наблюдается при 
действии исследуемых антисеп-
тиков на микроорганизмы ро-
дов Staphylococcus, Klebsiella, 
Echerihia, Pseudomonas. Кон-
центрация диоксидина, задер-
живающая рост Staphylococcus, 
Klebsiella, и Echerihia в пять раз, а 
Pseudomonas почти в десять раз 
больше, чем таковая у повиаргола 
(рис. 5).

При изучении действия на ну-
клеиновые кислоты повиарголом 
воздействовали как на бактери-
альную клетку, так и на нативную 
ДНК. Культуру клеток Pseudomonas 
aeruginosa обрабатывали различ-
ными концентрациями повиаргола: 
0,001%, 0,01%, 0,1%, 1%. Из обра-
ботанных таким образом клеток по 
методике Бирнбойм-Доли выделя-
ли плазмидную ДНК и подвергали 
горизонтальному электрофорезу 
в агарозном геле. В данном слу-
чае изменения электрофоретиче-
ской подвижности, по сравнению 
с контрольной ДНК, выделенной из 
клеток, не обработанных повиар-
голом, не обнаружили. Данное об-
стоятельство, скорее всего, гово-
рит об отсутствии проникновения 
компонентов повиаргола внутрь 
бактериальной клетки.

Максимум спектра поглощения 
повиаргола приходится на 207 нм, 
ДНК – на 260 нм, а при их соедине-
нии максимум смещается на 10 нм 
в сторону увеличения, что говорит 
об образовании соединения (рис. 
6-8). Образование комплекса про-
исходит между ионами серебра и 
дезоксирибонуклеиновой кислотой, 
так как ион металла, в отличие от 
мономера повиаргола – винилпир-
ролидона, заряжен положительно, 
а следовательно, способен преодо-
левать отрицательный заряд саха-
рофосфатного остова ДНК.

Для определения структурных 
свойств образующегося комплек-
са проводили титрование раство-
ра ДНК в конечной концентрации 
1,87х10-5 моль повиарголом. При 
анализе кривой титрования в об-
разующемся соединении обнару-
живается стехиометрическое со-
отношение между ионами серебра 
и парами оснований ДНК как 1 : 2, 
что следует из расчета момента 
пересечения линий насыщения с 
асимптотой кривой титрования в 
точке 0,5.

Накопленный материал и его 
анализ позволил нам сформули-
ровать следующие выводы.

Повиаргол, как эффективный 
антисептик, содержащий метал-
лическое серебро в минималь-
ной концентрации, может быть 
использован для местной тера-
пии у пациентов с широким кру-
гом воспалительных процессов 
челюстно-лицевой области с ми-
кробной этиологией.

Экспериментальные данные 
доказывают взаимодействие се-
ребра, входящего в состав по-
виаргола, с ДНК. Этот момент 
является важным для определе-
ния возможности внеклеточной 
блокады коньюгазной передачи 
плазмид резистентности между 
микроорганизмами. Специфич-
ность взаимодействия повиарго-
ла с ДНК уменьшает вероятность 
процесса трансформации, так 
как исключается возможность пе-
редачи генов, детерминирующих 
лекарственную резистентность, 
от одних микроорганизмов при их 
разрушении, другим.

Определяется потенциальная 
целесообразность применения 
серебросодержащих средств для 
профилактики распространения 
полиантибиотикорезистентных 
штаммов микроорганизмов на 
стоматологическом приеме. По-
виаргол обладает высокой сте-
пенью активности в отношении 
полиантибиотикорезистентных 
микроорганизмов, что по клас-
сификации действия антисепти-
ков Вальхаузера К. и Фишера К. 
позволяет его отнести к весьма 
эффективным антимикробным 
средствам.
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